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“Double-Layered LCC Reduction” achieved 
by combining a vast rooftop park 
(=Insulation) with a geothermal heat pump 
(=Effi  ciency)

Bulgaria has a large diff erence between the 
cold winters and hot summers, maximizing 
the benefi ts of utilizing a constant 
underground temperature.
By turning the rooftop into a park, the 
building’s heat load itself is reduced, and 
that reduced load can be processed highly 
effi  ciently using geothermal heat, creating an 
ideal synergy in architectural environmental 
engineering.

1. Thermal Benefi ts of the Roof Park 
(Insulation & Heat Shielding)
The 8,450 m2 roof park acts as a massive “thermal 
buff er,” protecting the superstructure from the 
extreme temperature fl uctuations of the Bulgarian 
climate.

„Двуслойно намаляване на разходите за 
жизнен цикъл на жилищния комплекс“, 
постигнато чрез комбиниране на обширен 
парк на покрива (=изолация) с геотермална 
термопомпа (=ефективност)

В България има голяма разлика между 
студените зими и горещите лета, което 
максимизира предимствата от използването 
на постоянна температура на земята.
Чрез превръщането на покрива в парк, 
топлинното натоварване на сградата се 
намалява и това намалено натоварване 
може да се обработи високоефективно 
с помощта на геотермална топлина, 
създавайки идеална синергия в 
архитектурното и екологичното 
инженерство.

1. Термични предимства на покривния парк 
(Изолация и топлинна защита)
Покривният парк с площ от 8450 м2 действа 
като масивен „термичен буфер“, предпазващ 
надстройката от екстремните температурни 
колебания на българския климат.

LCC SIMULATION
СИМУЛАЦИЯ НА РАЗХОДА ЗА НЕРАЗХОД
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2. Синергична симулация с геотермални 
термопомпи
Комбинирането на покривния парк (който 
намалява натоварването) с геотермалните 
термопомпи (които обработват остатъчното 
натоварване ефективно) води до следните 
синергии:

(1). Намаляване на пиковите натоварвания 
за отопление и охлаждане
Тъй като покривният парк поема основната тежест 
на външния климат, максималната мощност, 
необходима за ОВК системата, намалява.

-Пиково охлаждащо натоварване: Намаление с 
приблизително 15%.
-Пиково отоплително натоварване: Намаление с 
приблизително 10%.
-Резултат: Това позволява инсталирането на по-
малки термопомпени агрегати, което спестява 
5% до 10% от първоначалните разходи за 
оборудване (CAPEX).

(2). Годишно потребление на енергия 
(OPEX)
Стабилната ефективност на геотермалната 
система (COP 4.0–5.0) работи още по-ефективно 
при намалени топлинни товари.
(В сравнение със стандартна термопомпа „въздух-вода“ 
+ конвенционален покрив)

 3. Подробна 30-годишна LCC симулация
Въз основа на общата разгърната площ (11 975 
м²), сравняваме дългосрочните разходи на 
конвенционална сграда спрямо Вашия устойчив 
проект.	

  2. Synergistic Simulation with Ground Source 
Heat Pumps (GSHP)
By combining the roof park (which reduces the load) 
with the GSHP (which handles the remaining load 
efficiently), the following synergies are achieved:

(1)Reduction in Peak Cooling/Heating Loads
Because the roof park absorbs the brunt of the 
external climate, the maximum output required for 
the HVAC system is reduced.

-Peak Cooling Load: Reduced by approx. 15%
-Peak Heating Load: Reduced by approx. 10%
-Result: This allows for “right-sizing” the heat 
pump units, potentially saving 5% to 10% in initial 
equipment costs (CAPEX).

(2) Annual Energy Consumption (OPEX)
The stable efficiency of the geothermal system (COP 
4.0–5.0) works even more effectively against the 
reduced thermal loads.
(Comparison against a standard Air Source Heat Pump + 
Conventional Roof setup)

3. 30-Year LCC Detailed Simulation
Based on the total floor area (11,975m2), we compare 
the long-term costs of a conventional building versus 
your sustainable design.

-(Бележка 1) Дълголетие на оборудването: Тъй като 
геотермалните агрегати се монтират на закрито, те 
са защитени от соления морски въздух на Бургас, за 
разлика от външните тела, които корозират бързо.

-(Бележка 2) Защита на хидроизолацията: Почвеният 
слой блокира 100% от UV радиацията и елиминира 
топлинния стрес върху мембраната, като практически 
удвоява нейния живот.

-(Note 1) Equipment Longevity: Since GSHP units are 
installed indoors, they are protected from the salty sea air 
of Burgas, unlike outdoor air-source units which corrode 
quickly.

-(Note 2) Waterproofing Protection: The soil layer blocks 
100% of UV radiation and eliminates thermal stress on 
the membrane, effectively doubling its lifespan.
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 4. Качествена добавена стойност
Освен преките финансови спестявания, 
този „двуслоен“ подход създава уникална 
институционална стойност:

(1)Управление на дъждовните води: 8450 
м² зеленина могат да задържат над 70% от 
дъждовната вода, намалявайки натоварването 
върху обществената канализация на Бургас — 
застраховка срещу бъдещи „такси дъждовна 
вода“.

(2)Принос към микроклимата: Сградата 
вероятно ще понижи околната температура 
в непосредствена близост с до 1.5°C, 
позиционирайки Центъра за сценични изкуства 
като престижен „зелен символ“ на града.

 Заключение
Разглеждайки покривния парк не просто като 
„площад“, а като „гигантски изолатор“, периодът 
на възвръщаемост на геотермалната инвестиция 
се ускорява с 1 до 2 години, което води до пълна 
възвръщаемост на инвестицията (ROI) в рамките 
на 6 до 8 години.

4. Qualitative Added Value
Beyond direct financial savings, this “double-layered” 
approach creates unique institutional value:

(1)Stormwater Management: The 8,450 m2 
of greenery can retain over 70% of rainwater, 
mitigating the load on Burgas’s public sewage 
system—a hedge against future “stormwater taxes.”

(2)Microclimate Contribution: The facility will likely 
lower the ambient temperature in its immediate 
vicinity by up to 1.5°C, positioning the Performing 
Arts Center as a prestigious “Green Anchor” for the 
city.

 Conclusion
By treating the roof park not just as a “plaza” but 
as a “giant insulator,” the payback period for the 
geothermal investment is accelerated by 1 to 2 years, 
resulting in a full ROI within 6 to 8 years.


